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Έλαο θνηλόο ζεμνπαιηθά κεηαδηδόκελνο ηόο πνπ κπνξεί λα 
κνιύλεη ην δέξκα θαη ηνλ βιελλνγόλν ηνπ ηξαρήινπ ηεο 
κήηξαο1

 Πεξηζζόηεξν από 100 ηύπνη έρνπλ πιήξσο ηαπηνπνηεζεη2

40 από απηνύο( HPV) κπνξεί λα κνιύλνπλ  ην γελλεηηθό 
ζύζηεκα 2 Ο ηόο HPV κεηαδίδεηαη εύθνια αθόκε θαη κέζσ  
ζηελήο δεξκαηηθήο επαθήο 3

 Πεξίπνπ 15 HPV ηύπνη ζεσξνύληαη                                                
πςεινύ θίλδπλνπ4 θαη κπνξεί                                                               
λα πξνθαιέζνπλ                                                                           
Καξθίλν Τξαρήινπ Μήηξαο2

The human 

papillomavirus

1. Bosch FX et al. J Clin Pathol 2002;55:244–265; 2. Munoz N et al. Int. J. Cancer 

2004;111:278–285;3. Trottier H & Franco EL. Am J Manag Care 2006;12:S462–S472; 

4. Franco EL et al. Cancer J 2003;9:348–359.  

Ο ηόο ησλ αλζξσπίλσλ ζεισκάησλ HPV 
(Human papillomavirus)



Επηζειηνηξνπηζκόο HPV

Δεξκαηηθέο Μπξκεθίεο

HPV 1-4, 7,10,26-29, 41,48,49,57,60,63,85

Θειώκαηα Πξσθηνγελλεηηθήο Χώξαο

HPV 2, 6, 11, 16, 18, 30, 40-42, 44, 45, 54, 55, 61

Αθξνρνξδνλόκνξθε επηδεξκνδπζπιαζία (Lewandowsky-Lutz) θαη SCC

HPV 5, 8, 9, 12, 14, 15,17, 19-25, 36, 38, 47, 90

Καξθηλώκαηα Πξσθηνγελλεηηθήο Χώξαο

HPV 16, 18, 26, 31, 33, 35, 39, 45, 51-53, 56, 58, 59, 66,68,73, 82

Θειώκαηα Αλσηέξνπ Αλαπλεπζηηθνύ θαη Οθζαικνύ

HPV 2, 6, 11, 13, 16, 32



Η δνκή ηνπ ηνύ
• Ο HPV είλαη ζρεηηθά κηθξόο ηόο θαη πεξηέρεη δηπιή έιηθα DNA κέζα 

ζε ζθαηξηθό θαςίδην ην νπνίν απνηειείηαη από 2 πξσηεΐλεο, L1 θαη
L2 Circular DNA

HPV capsids, 

approximately 55 nm in 

diameter

1. Ferlay J et al. IARC CancerBase. Lyon 2004;2. Munoz N et al. Int J Cancer 2004;111:278–285; 3. Smith JS et 

al. Int J Cancer 2007;121:621–632.4 Burd EM. Clin Microbiol Rev 2003;16:1–17

L1 protein pentamer L2 supporting protein

Οη ηύπνη HPV 16 θαη 18 είλαη ππεύζπλνη γηα > 70% ησλ πεξηζηαηηθώλ ΚΤΜ

Οη ηύπνη HPV 16,18,45 θαη 31 είλαη ππεύζπλνη γηα >90 ησλ πεξηζηαηηθώλ αδελνθαξθηλώκαηνο



Cancer cases attributed to the most frequent HPV genotypes (%)
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71%

Καηαλνκή  ΗΡV: 10 πην ζπρλά εκθαληδόκελνη 
ηύπνη ζηνλ ΚΤΜ κεηά από 16/18

22%

Γνλόηππνο HPV

39/45/59/51/56

= 18 related

(“A7 species +”)  

31/33/35/52/58

= 16 related

(A9 species)



Καξθίλσκα εθ πιαθσδώλ θπηηάξσλ θαη 
αδελνθαξθίλσκα

Καξθίλσκα εθ 

πιαθσδώλ θπηηάξσλ
Αδελνθαξθίλσκα

(10 – 20 % of all Cervical Cancer)

ηύπορ HPV % ηύπορ HPV %

16 62.14 16 49.07

18 7.91 18 31.02

45 5.00 45 12.04

Total 75.05 Total 92.13

• HPV-18 plays a greater role in endocervical adenocarcinoma than in  squamous cell carcinoma2,3

• HPV-45 represents the third most prevalent type in adenocarcinoma1-3

1.Bulk S, et al. Br J Cancer 2006 Jan 16;94(1):171-5. 2.Castellsague X, et al. J Natl Cancer Inst 2006 Mar1;98(5):303-15.

3.Clifford G, Franceschi S. Int J Cancer 2008 Apr 1;122(7):1684-5. 4. Adapted from: De Sanjose et al, Beijing 2007



Αδελνθαξθίλσκα: Η αλαηνκηθή ζέζε αλάπηπμήο ηνπ 

είλαη δπλαηόλ λα δηαθεύγεη από ηα όξηα ηεο ζπζθεπήο 

ιήςεο ηνπ επηρξίζκαηνο

Καξθίλσκα εθ πιαθσδώλ θπηηάξσλ:

Η αλαηνκηθή ζέζε αλάπηπμήο ηνπ επξίζθεηαη κέζα ζηα 

όξηα ηεο ζπζθεπήο ιήςεο ηνπ επηρξίζκαηνο

Σπζθεπή ιήςεο επηρξίζκαηνο

Τξάρεινο

 Τα αδελνθαξθηλώκαηα είλαη ιηγόηεξν 
πηζαλό λα εληνπηζηνύλ κε test Pap

 Ψεπδώο αξλεηηθά απνηειέζκαηα είλαη 
ζπρλόηεξα ζηα αδελνθαξθηλώκαηα, κε 
απνηέιεζκα θαζπζηεξεκέλε δηάγλσζή 
ηνπο

 Η πξόγλσζε ηνπ αδελνθαξθηλώκαηνο 
είλαη ρεηξόηεξε από ην θαξθίλσκα εθ 
πιαθσδώλ θπηηάξσλ ηνπ ηξαρήινπ ηεο 
κήηξαο

 Τα αδελνθαξθηλώκαηα έρνπλ κεγάιε 
ζπζρέηηζε κε ινίκσμε κε ηνλ HPV-18

 Τα αδελνθαξθηλώκαηα απνηεινύλ 
πεξίπνπ ην 15 – 25% ησλ πεξηπηώζεσλ 
δηεζεηηθνύ θαξθίλνπ

Αδελνθαξθηλώκαηα

1. Lehtinen M et al. Lancet 2004; 364: 1731–2;  2. Smith HO et al. Gynecol Oncol 2000; 78: 97–105; 

3. Renshaw AA et al. Arch Pathol Lab Med. 2004;128:153–157; 4. Franceschi S. Cancer Res 2005; 166: 277-97 5.Castellsague X, et al. J Natl 

Cancer Inst 2006 Mar1;98(5):303-15. 6.Clifford G, Franceschi S. Int J Cancer 2008 Apr 1;122(7):1684-5



Ο κεραληζκόο ηεο HPV ινίκσμεο : 
A Sophisticated Immune Evasion Mechanism1-4

1.Stanley M. Vaccine 2006; 24: S106-13, 2.Tindle, Nat Rev Cancer 2002; 2, 59, 3.Stanley M. Vaccine 2006; 24: S16-22, 4. Stanley M. HPV Today 2007; 11: 1-16

Τνπηθή Λνίκσμε1-4

Λνίκσμε επηζειηαθώλ θπηηάξσλ ιόγσ εθδνξώλ1-4

Όρη Ιαηκία (πρ Ηπαηίηηδα)

Εηζέξρεηαη ζην επηζειηαθό θύηηαξν ηεο βαζηθήο ζηνηβάδαο

θαη ελζσκαηώλεη ην DNA .1-4

Πνιιαπιαζηάδεηαη ζην θύηηαξν θαη παξακέλεη εμ νινθιήξνπ

ελδνεπηζειηαθά.1-4 Τνπηθή Αλνζνθαηαζηνιή1-4

Χξεζηκνπνηεί ην θπζηθό θύθιν δσήο ησλ επηζειηαθώλ θπηηάξσλ γηα λα 

απειεπζεξώζεη λένπο ηνύο 1-4

Δελ πξνθαιεί θπηηαξηθό ζάλαην1-4

Καζόινπ θιεγκνλή, θακία έιμε 

ησλ θπηηάξσλ ηνπ αλνζηαθνύ ζπζηήκαηνο

Φησρή έθζεζε ζηα αληηγνλνπαξνπζηαζηηθά 

θύηηαξα (APC)



Κύθινο δσήο πςεινύ θηλδύλνπ HPVs

1. Stanley MA. J Natl Cancer Inst Monographs 2003; 31:117–124.

L1, L2, E4

Αναδιπλαζιαζμόρ ιφκούDNA 

Σε μη διαιπούμενα κεπαηινοκύηηαπα

Ο HPV μολύνει ηα κύηηαπα 

ηηρ βαζικήρ ζηιβάδαρ

(<10 ανηίγπαθα/κύηηαπο) 

E1, E2?, E5, E6, E7

Ταςηόσπονορ αναδιπλαζιαζμόρ HPV

και κεπαηινοκςηηάπυνE1, E2

1,000s ανηίγπαθα ιφκών γονιδίυν/κύηηαπο

E6, E7, E1, E2, E5

Σπλάζξνηζε ητθώλ σκαηίσλ

Δηαθνξνπνηεκέλα θύηηαξα

Έκθπαζη E και L ιφκών 

γονιδίυν

Δηαηξνύκελα θύηηαξα

Έκθπαζη μόνο E γονιδίυν 

με πολύ σαμηλή παπαγυγή 

ππυηεφνών

Χξνληθή ζηηγκή 0

6–12 

εβδνκάδεο

Απνπζία ηαηκίαο, θπηηαξόιπζεο ή θπηηαξηθνύ ζαλάηνπ

• Το γονιδίωμα ηοσ HPV κωδικοποιεί 8 γονίδια:

– 6 κωδικοποιούν ηις «πξώηκεο» μη δομικές πρωηεΐνες (E1, E2, E4, E5, E6, E7)

– 2 κωδικοποιούν ηις «όςηκεο» δομικές πρωηεΐνες (L1, L2).



Janeway C, et al. In: Immunobiology: The immune system in health and disease. 2004; 6th ed. New York: Garland Publishing.

Φπζηθή αλνζηαθή απάληεζε ζηνλ HPV

Ιζηόρ

Lymph/lymphoid organs

Αληηγόλν 

παξνπζηαζηηθό 

θύηηαξν

Memory

(T and B cells )

Effector

(T and B cells )

Blood/tissue

Με εηδηθή-έκθπηε

απάληεζε Adaptive responses

B cell

T helper cells

Cytotoxic T cells

Help 

Ώπιμο

Δενδπιηικό κύηηαπο



Stanley M, et al. Vaccine 2006; 24(Suppl 1):S16–S22.

Μεραληζκνί απνθπγήο ηεο θπζηθήο 
αλνζνεπηηήξεζεο από ηνλ HPV

 Καηαζηνιή ησλ εμαξησκέλσλ δηθηύσλ κεηαγσγήο ζήκαηνο TLR9 

κέζσ E6/E7

 Επίδξαζε ηεο έθθξαζεο ηεο IFN κέζσ E6/E7

 Επίδξαζε ηεο έθθξαζεο  ησλ IFN- εμαξησκέλσλ δηθηύσλ κεηαγσγήο 

ζήκαηνο κέζσ E6/E7

 Ειιάησζε ηεο κεηαλάζηεπζεο ησλ θπηηάξσλ Langerhans 

(Ειιάησζε ηεο E-cadherin κέζσ E6) 
pan keratin TLR9

Φςζιολογικό x4

Αζζελήο α 

HPV16 x20

Αζζελήο β

HPV16 x20

Φςζιολογικό x40



D. Elgui de Oliveira / Cancer Letters 247 (2007) 182–196 Aneuploidy



Ο HPV ραξαθηεξίδεηαη από ηελ ηθαλόηεηά ηνπ λα 

δηαθεύγεη από ην θπζηθό κεραληζκό αλνζηαθήο 

απάληεζεο

Δελ πξνθαιεί ηαηκία (πρ Ηπαηίηηδα)

Δελ θαηαζηξέθεη άκεζα ηα θύηηαξα ηνπ μεληζηή 

Δελ πξνθαιεί θιεγκνλή θαη θαζπζηεξεί ηε 

θιεγκνλώδε απάληεζε κέζσ θπηνθηλώλ

Πνηα ε δηαθνξεηηθόηεηα ηνπ HΡV? 

Margaret Stanley. Immune responses to human papillomavirus. Vaccine 24S1 (2006) S1/16-S1/22.

Stanley, Lowy, Frazer. Chapter 12: Prophylactic HPV vaccines: Underlying mechanisms. Vaccine 24S3 (2006) S3/106-S3/113.

Munoz, Castellsagué, Berrington de González, Gissmann. Chapter 1: HPV in the etiology of human cancer. Vaccine 24S3 (2006) S3/1-S3/10.



Πνηα ε δηαθνξεηηθόηεηα ηνπ HΡV?

 Η θπζηθή ινίκσμε δελ επάγεη ηθαλνπνηεηηθή αλνζηαθή απάληεζε 

θαη δελ νδεγεί πάληα ζε επαξθή αλνζία γηα λα πξνζηαηεύζεη από 

κειινληηθέο ινηκώμεηο κε ηνλ ίδην ή δηαθνξεηηθό ηύπν ηνπ HPV

 Δεκηνπξγία αληηζσκάησλ παξαηεξείηαη θαζπζηεξεκέλα θαη κόλν 

~ 50% ησλ γπλαηθώλ κεηά από θπζηθή ινίκσμε

 Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ελεξγήο ζεμνπαιηθήο ηνπο δσήο, νη γπλαίθεο 

θηλδπλεύνπλ από ινίκσμε κε νγθνγόλνπο ηύπνπο ηνπ HPV θαη

επαθόινπζε επαλαινίκσμε

Mayrand M-H, et al. J Clin Microbiol 2000;38(9):3388-93 Viscidi RP, et al. Cancer Epidemiol Biom & Prevention 2004;13:324-7 . Stanley M. 

HPV Today 2007; 11, 1-16, . Carter J. et al. J Infect Dis. 2000; 181:1911-19, . Viscidi R et al. Cancer EpidemiolBiomarkersPrev2004;13: 324-
27, . Ho et al. Cancer Epidemiol Biomarkers Prev 2004; 13, 110



Έθθξαζε ηνπ γνληδηώκαηνο ηνπ HPV ζηελ εκκέλνπζα 
ινίκσμε θαη ν ξόινο ηνπ ζηελ εμέιημε ηεο λόζνπ

Doorbar J. Clin Sci (Lond) 2006; 110:525–541.
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Η εμέιημε ηεο λόζνπ θαη ν ξόινο ηνπ εκβνιηαζκνύ 

Έηη

Έλεγσορ

Θεπαπεία

Απνηξνπή ινίκσμεο 

πξηλ ηελ έλαξμε ηεο.

Πξόιεςε κέζσ 

εκβνιηαζκνύ

HPV CIN 1 CIN 2 CIN 3

Φαμηλού βαθμού 

ενδοεπιθηλιακερ αλλοιώζειρ

Διηθηηικό 

καπκίνυμα 

Φςζιολογικό 

επιθήλιο
Υτηλού βαθμού 

ενδοεπιθηλιακερ αλλοιώζειρ

Μήνερ μεηά ηην έναπξη ζεξοςαλικήρ δπαζηηπιόηηηαρ

32%

43%

57%

32%


